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1) a) Determine x [ (0,277) tal que cos2x+cosx+1=0
b) Desde un cierto punto del suelo se ve el punto mas alto de una torre con un
angulo de elevacion 30 grados. Si nos aproximamos, horizontalmente, 75
metros hacia la base de la torre el angulo es ahora de 60 grados.

Determine la altura de la torre.
(1,2 puntos)

2) Considere la relacion R definida en Z tal que aRb - [(p0Z tal quea-b =5p.
a) Sabemos que R es refleja y simétrica. Demuestre que R es transitiva
b) ¢Es cierto que la clase de equivalencia del 51 es igual a la clase de

equivalencia del 26? Justifique.
(1,2 puntos)

3) La suma de tres primeros términos de una progresion aritmética es 24. Si al
tercer término se le suma 4 se obtienen tres niumeros en progresion

geométrica.
a) Calcular la suma de los primeros 20 términos de la progresion aritmética

creciente.
b) Escribir los cinco primeros términos de la progresion geométrica

decreciente.
(1,2 puntos)

2n n
4) a) Verifique que Y (=1)’p* = (4p~-1),n0IN
p=l1 p=l
b) Demuestre, usando induccion, la validez de la igualdad anterior, en IN

(1,2 puntos)

5) Pruebe que el coeficiente de x> en (2+2x +x%)" es 2" 'n’
(1,2 puntos)



Solucionario
la) cos2x+cosx+1=0=2cos’x—1+cosx+1=0=2cos’x+cosx =0
cosx =0

Obtenemos cosx(2cosx +1) =0 de donde
2cosx+1=0

Si cosx =0 entonces x=§+k7T,kDZ

1 éz+2kﬂ
Si 2cosx+1=0 ,es decir si cosx =—— entonces x = 3 kZ
2 hV/4
-—+2kmr
3
Si damos valores a k obtenemos x = 2,5—,3—72 ,2
2 3 23

1 b)
B _
Sea CB =altura h
AD =75 metros
DC = x metros
)] 60
A D C

En el tridngulo DCB, L2 tg60de donde x = %, por otro lado en el triangulo
X 4

ACB,

=tg30 es decir 75t¢30+ xtg30=1h
75+ 1 g g g

Reemplazando x en la ultima ecuacioén conseguimos 75730 + % 1230 = h ,asi
4
< 151830 _ 753

1830 2
tg60

= 64,95 metros

2 a) Si aRb L bRc debemos demostrar que aRc
Como [pUZtalque a—-b=5p y Lql1Z tal que b —c =5¢ entonces
a-c=5(p+q),p+tqUZ dedonde aRc

2 b) Como al dividir 51 y 26 por 5 obtenemos el mismo resto con valor 1
concluimos que la clase de equivalencia de 51 y 26 son iguales

3) Sean x —d,x,x+d los 3 nimeros en progresion aritmética, entonces se

cumple x—d +x+x+d =24 de donde x =8

Conforme al enunciado, 8 —d, 8,12 +d estdn en progresion geométrica de
8 12+d

donde concluimos ; esta igualdad produce la ecuacion



d’> —4d +32 =0 cuyas raices son d =-8,d =4
Si d = —8entonces los nimeros, en PA son 18,8,0 y en PG son 16,8,4
Si d =4 entonces los nﬁmeros en PA son4,8,12y en PG son 4,8,16

La PA creciente es 4,8,12 y Za _—[2@1+19m] 840

i=1

La PG decreciente es 16,8,4,1,1/4

40) 1P =P+ 2 =T 4 (2p-1) +(2p)
= (P43 4 +2p 1)) +(22 +4 +.((2p))
==Y p-10*+ Y pr =Y [ep? -p-1]= Y @p-

4b) Sea P(n): i(—l)ppz = 2(419 -1)

2 1
1)  P(1) se cumple ya que P(n): Z:(—l)”p2 = 2(4[9 —1), esti ultimo dado

p=l p=l1

2 1
que Y (=) p*=-1+2°=3y Y (4p-1)=4-1=3

p=1

2k k
i1) Si Z(—l)p p’= 2(4 p —1) se cumple debemos demostrar que

p=1 p=1
2k+2 5 k+1
(=)' p =D (4p-1)
p=1 p=1
Veamoslo

2k+2 2k
DD PP =D (=) PP = (2k +1)F +(2k +2)°
p=1 p=1
p—1)—(4k> + 4k +1) + (4k> + 8k +1)
k+1

—1)+4k+3—2(4p—1)+4(k+1) 1=>(4p-1)

p=1 p=l

3

5) +2x+xY) =[2+2x)+ 22 = Z(ZJ(z + 20" ()

k=0

SR e
k=0 p

=0

£ 5 e

k=0 p=0

Para que p+2k =2 debe ocurrir: k=0Lp=2 o0 k=1L p =0, entonces el

-1
coeficiente de x2es | | r+| " = n(n-1) — 2t =yt
oON2 1 0 2



